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Mediciones en las zonas norte y central:

Microsismos serian una pista
para detectar zonas susceptibles
de sufrir un terremoto

-«
Previo al terremoto
de Iquique de 2014,
microtemblores
rodearon la zona
donde se liberé la
energia. Lo mismo
se estaria
replicando frente a
Valparaiso.

Hallazgo impulsarl’a la creacion de farmacos mas eficaces:

LORENA GUZMAN H.

las 20:46 del martes 1de
A abril de 2014 el suelo co-

menzo a moverse vio-
lentamente en Iquique. Por tres
minutos un terremoto de mag-
nitud 8,2 sacudio a las regiones
de Arica y Parinacota, Tarapacd
y Antofagasta, en Chile, y a Tac-
na, en Per.

Como la zona experimentaba
una laguna sfsmica, siete afios
antes, el drea habfa sido poblada
con instrumentos para medir c6-
mo se estaba moviendo la tierra.

Ello permitié determinar lo que
paso antes del gran remezon de
abril 2014.

El andlisis se ha centradoenla
zona de subduccidn, donde se
encuentran la placa de Nazca y
la Sudamericana. La primera se
desliza por debajo de la segun-
da, pero ese movimiento estd le-
josdeser fluido y se atascaenal-
gunas zonas. En ellas se acumu-
la energfa hasta que la friccion
sede y en el proceso, esta se libe-
ra violentamente produciendo
un terremoto.

Comprender ese mecanismo

es una de las grandes tareas

que atin no resuelve la sis-
mologfa. Pero ahora
puede ha-

ber apare-

cido una pista para avanzar en
ese entendimiento.

Un grupo internacional de
cientificos comprobdé que alre-
dedor de la zona donde se liberd
energfa en 2014, en Iquique, se
habfan producido microsismos
en los afios previos al gran movi-
miento. De magnitudes no supe-
riores a 2 o 3, dichos temblores
fueron paulatinamente produ-
ciéndose en un patrén determi-
nado, que se asemeja a una dona
o rosquilla, rodeando la zona
que finalmente se rompid.

Los bordes de una zona traba-

da son mds débiles, por lo que se
comienza a liberar energfa de a
poco a través de ellos, explica
Marcos Moreno, académico de
geoffsica de la Universidad de
Concepcidn, director del anillo
Precursor, investigador del Ni-
cleo Cyclo y coautor de la inves-
tigacién publicada en Geophysi-
cal Research Letters.
Estas miniliberaciones de
energfa comenzarfan desde la
parte mds profunda e irfan su-
biendo. “Quince dias antes del
terremoto de Iquique se terminé
de formar el patrén con micro-
sismos en la parte mds superfi-
cial”, explica el investigador.

“Esto nos mostré que el desa-
coplamiento de la zona no se
produjo con un movimiento
abrupto de un dfa para otro, sino
que tuvo una etapa de prepara-
cion donde se fue incrementan-
do la actividad sfsmica”, agrega.
Si bien esta teorfa de la ocu-

-~ rrencia de microsismos que se

- producen rodeando a las zonas

de acumulacion de energfa fue

propuesta a fines de los 60, es
~ ahora cuando se tiene la instru-

~ mentacién suficiente para lo-

grar testearla.

- Ademds de los instrumentos

Patrones se repiten en la zona centro

Datos tomados en el mar, cerca de Valparaiso, muestran una sismicidad con
patrones similares a los encontrados antes del terremoto de Iquique 2014,
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Fuente Marcos Moreno

sismoldgicos que localizan el hi-
pocentro (donde se inicia la rup-
tura bajo tierra) del terremoto, la
zona estudiada también estd mo-
nitoreada con GPS lo que le per-
mite a los cientificos analizar la
deformacion de la tierra. El po-
der ver como cambia esa defor-
macién en el tiempo es lo que
posibilita identificar los patro-
nes. “El préximo paso es tratar
de reconocer la ocurrencia de
eventos andmalos en el patrdn,
en escalas de dfas o semanas, y
determinar si ese cambio puede
producir un terremoto”, explica.

En la Quinta Regién

“Este es un buen antecedente
para mirar en otras partes del
mundo si se repiten estos patro-
nes”, opina Sergio Barrientos,
director del Centro Sismoldgico
Nacional. De esta manera se po-
drd establecer si esta hip6tesis es
sistemdtica y si se puede genera-
lizar para todos los casos.

@UI‘" .
. Regionde’
L. :

. = Valparaiso
§ 18"

g Region ]
%’%% Metropolitana »
e P o

aat

EL MERCURTO

“De momento, hay por lo me-
nos dos puntos enla zona central
que de forma bastante clara es-
tdn mostrando el mismo pa-
trén”, cuenta Marcos Moreno.
Se trataria de dos dreas de acu-
mulacidn de energfa bajo del le-
cho marino cerca de Valparafso.

Ellas son parte de la zona del
centro del pafs que tiene una la-
guna sfsmica. En base a la ocu-
rrencia de terremotos anteriores,
los cientfficos estiman la periodi-
cidad con que estos ocurren en
cadalugar. Lalagunase produce
cuando pasa mayor tiempo que
el estimado entre un gran sismo
y otro. El terremoto de Illapel de
2015 liber6 parte dela energfa de
la zona central luego de que se
formara su dona de microsis-
mos. Pero hay otros dos puntos,
mds al sur, donde las rosquillas
atin no se completan. Cudnto
tiempo debiese pasar para que
ello ocurra y cudnto mds hasta
un terremoto es algo que atin los
cientfficos desconocen.

Cientificos descifran procesos clave

sobre como el VIH infecta al humano

*«

Investigadores lograron recrear los primeros pasos de la infeccién en un tubo de ensayo. As{

descubrieron que al perturbar la envoltura que cubre al virus, este se vuelve mds déebil.

JANINA MARCANO

Un grupo de cientificos de las
Universidades de Utah y de Virgi-
nia (EE.UU.) lograron explorar las
primeras etapas del ciclo de vida
del VIH con un detalle sin prece-
dentes, lo que permite conocer me-
jor el comportamiento del virus.

Segtin se publicé ayer en la
prestigiosa revista Science, el gru-
po investigador logré identificar
componentes y procesos clave pa-
ra que este virus, que causa el si-
da, se replique dentro del cuerpo
humano.

Laimportancia de los hallazgos,
explicaron los autores del estudio,
es que conociendo estos detalles,
laciencia puede avanzar en enten-
der mejor la enfermedad y trabajar
en el desarrollo de terapias mds
efectivas.

“Este trabajo bdsicamente nos
ensefia la forma exacta como el VIH
infecta a las personas”, comentdé
Wesley Sundquist, bioqufmico de
la U. de Utah y coautor del trabajo.

Gracias a los avances en las téc-
nicas de modelado molecular y
microscopia criolectrénica (abajas
temperaturas), los investigadores
recrearon en un tubo de ensayo los
primeros pasos de la infeccidn.

Esto les permitié monitorear el

en el sector de Talcamavida.

NUEVOS ESTUDIOS:

Anticuerpos de pacientes
con covid-19 duran al

menos tres meses

La duracion de los anticuerpos generados por

los enfermos de covid-19 sigue siendo una pregun-
ta abierta, aunque esta seria de, al menos, tres

meses tras la aparicion de los sintomas, el tiempo
durante el que se detectaron en sangre y saliva

por dos estudios que publica la revista Science.
Los nuevos informes coinciden en sefalar que

Una pudu tuvo hace pocos dias una cria en el cen-
tro de rehabilitacion de fauna silvestre de la sede
Chillan de la Universidad de Concepcion. Fue lle-
vada alli por funcionarios del Servicio Agricola y
Ganadero (SAG) luego de ser atacada por perros

Se trata de un evento inusual y raramente docu-
mentado. Los pudus son muy sensibles al ambien-
te y cada situacion que genera agitaciones le pue-
den causar un sindrome por estrés que puede ma-
tarlos, dice Sofia Robbiano, encargada del centro.
"La hembra presentaba algunos signos de estar
prefiada y comenzd el trabajo de parto mientras
realizdbamos una ecografia para confirmar el

virus a medida que replicaba su ge-
noma y lo insertaba en el ADN ob-
jetivo, el cual, en condiciones rea-
les, serfa el de los humanos.

“Uno esperarfa que estos resul-
tados tengan un granimpacto enel
desarrollo de nuevos antirretrovi-
rales, porque entendiendo mejor
las etapas del proceso porel cual el
virus infecta, se pueden disefiar

nacimiento.

pronto posible.

Aqui se muestra la capside del virus VIH (capa exterior en amarillo y violeta.

diagnostico”, explica la especialista, quien cuenta
que la apoyaron con suero y un compuesto multi-
vitaminico para evitar que el estrés complicara el

Tanto la madre como la cria se encuentran esta-
bles y estdn siendo monitoreadas constantemente
por voluntarios del centro de rehabilitacion. La
idea es entregarles los mejores cuidados posibles
para evitar que se estresen y que se impronten,
porgue laidea es reinsertarlas en su habitat lo mas

La cria se mantiene bajo monitoreo permanente.
La especie tiene la categoria de conservacion Vul -
nerable y esta prohibida su caza.

fairmacos que vayan hacia esos
blancos”, comenta Carlos Pérez,
infectélogo de la Clinica U. de los
Andes y decano de la Facultad de
Medicina y Ciencia de la U. San Se-
bastidn.

Uno de los descubrimientos del
estudio es que la capa exterior que
cubre al virus, llamada cdpside, jue-
ga un papel en la infeccién. Hasta

Inusual nacimiento de pudu en centro de rehabilitacion de fauna

JARET IWASA

ahora, asegura Pérez, se crefa que
esta era solo una capa inerte.

Pero los investigadores hallaron
que cuando usaban algtin método
para desestabilizarla, el virus no
podfareplicar eficazmente su mate-
rial genético, es decir, tenfa menor
capacidad de infectar.

Mids que un envoltorio

Se trata de la primera demostra-
cién directa de quela cdpside, enlu-
gar de ser solo un envoltorio, es un
componente esencial del proceso
de infeccién por VIH.

Alejandro Afani, inmundlogo y
director del Centro de VIH del Hos-
pital Clfnico de la U. de Chile, cree
que los hallazgos permitirdn el di-
seflo de medicinas cuyo objetivo
sea perturbar a la cdpside.

“Esto podrfa explicar por qué al-
gunos firmacos actuales no son ca-
paces de bloquear por completo la
replicacién del virus, porque este
aspecto de la cdpside no se habfa to-
mado en cuenta. Algo que podria
cambiar ahora, porque se abre un
nuevo horizonte de la enfermedad
y una oportunidad para desarrollar
medicamentos con un nuevo obje-
tivo”, dice el especialista.

Y ailade: “Este es un gran estudio
y una muy buena noticia”.
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la inmunoglobulina G (IgG) es el tipo de anticuer-
pos de mayor duracion detectable en la sangre y
la saliva de los pacientes. Los resultados indica-
ron que los niveles maximos de IgG se producian
entre 16 y 30 dias después de |a aparicion de los
sintomas. "Nuestro estudio muestra que los
anticuerpos IgG contra la proteina Spike del
virus son relativamente duraderos, tanto en la
sangre como en la saliva”, dijo Jennifer Gommer-
man, autora de una de las investigaciones y
profesora de la U. de Toronto.

Una vista del cielo nocturno desde el Observato-
rio de Cerro Paranal, en Antofagasta.

DE LA CONTAMINACION LUMINICA:

Presentan una comision
para proteger areas de
observacion astronomica

El ministro de Ciencia, Andrés Couve, junto a la
ministra del Medio Ambiente, Carolina Schmidt,
presentaron ayer la Comision Asesora de Areas
de Interés Cientifico para la Observacion Astro-
nomica, que busca proteger las zonas geografi-
cas del pais con valor para la observacién de los
cielos del impacto de la contaminacion luminica.

De acuerdo con el ministro Couve, el consejo
esta formado por destacados representantes de
la comunidad astronémica chilena, quienes debe-
ran entregar a fines de este afio un listado de
zonas geograficas sugeridas y los criterios para
su proteccion, basandose en el beneficio e impac-
to para la comunidad cientifica nacional.



